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Unit 7: Probability
Lesson 5: Discrete 

Probability Distributions 
and Expected Value

EQ: How do we use 
probability to help make 

decisions?

Dec 88:17 AM

Vocabulary

Probability Distribution  A table listing the 
probabilities of a certain event.

Probability Histogram  A histogram where the 
dependent values are the probability of a certain 
discrete event. The sums of the probability 
distribution should add to 1.

Expected Value  the weighted average of all 
possible outcomes.
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3 point, 1 point game

1) Player A has numbers 5 and 8 and Player B has all the other 
numbers.
2) Each player starts with 10 points.
3) Each time a 5 or an 8 is rolled, player A takes 3 points from 
player B and adds them to his or her own points. 
4) Each time another number is rolled, player B takes 1 point 
from player A and adds them to his or her own points. 
5) At the end of 10 rolls, the player with the most points wins.

Was the game fair? Why or why not?

Dec 89:01 AM
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Let's draw the probability distribution of the game 
to see if this helps clarify.

Feb 179:33 PM

What is the value of the event?

EV = (prob1)(value1) + (prob2)(value2) + ...

When we make our chart, the SUM of the 
probabilities always equals ONE.

This is simply a WEIGHTED AVERAGE.
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3 point, 1 point game

A game like this can be simplified to whether the expected 
value of each turn is equal.
1) Each time a 5 or an 8 is rolled, player A takes 3 points from player B 
and adds them to his or her own points. 
2) Each time another number is rolled, player B takes 1 point from player 
A and adds them to his or her own points. 

Find the expected value of 1 turn of the game.

Who do you expect to win?

Player A Win Lose

Probability

Value

Player B Win Lose

Probability

Value

Aug 282:54 PM
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Ex 1: Card Game:

Player A Player B
Cards: 1, 2, 3 1, 2, 3
Sum is even: +4 pts  2 pts
Sum is odd:    2 pts +4 pts

What are the possible outcomes?

Outcome Even Odd 

Value  
Probability  

Outcome Even Odd 

Value  
Probability  

Player A

Player B

For Player A, draw the probability distribution.

For Player A, draw the probability histogram.

For both players, find the expected values.

Dec 89:41 AM

Let X be the number of boys in a threechild 
family.
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